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Zusammenfassung

Zur Charakterisierung der Isolationseigenschaften von mittels der aerosolbasierten Kaltabscheidung hergestellten
Aluminiumoxidschichten wurden zuerst unterschiedliche Ausgangspulver aufbereitet. Wahrend des Mahlprozesses
wurden dabei durch Variation der Mahldauer vier Pulver mit unterschiedlichen Zirkondioxidanteilen durch Abrieb
des Mahlbehélters und der Mahlkugeln hergestellt. Ein weiteres Pulver blieb durch Verwendung von Mahlkugeln

und Tiegel aus Aluminiumoxid relativ rein.

Zunachst wurden die Isolationseigenschaften, hier die elektrische Gleichstromleitfdhigkeit, im Temperaturbereich
von 400 bis 900 °C von Schichten, deren Ausganspulver im Aluminiumoxidtiegel gemahlen wurden, bestimmt.
Dabei wurden in der Arrheniusdarstellung zwei Bereiche unterschiedlicher Steigung beobachtet. Bei der
Wiederholung der Messung an derselben Probe zeigte sich eine Abnahme der elektrischen Leitfahigkeit durch die
Temperaturbehandlung. Mégliche Ursachen dazu wurden diskutiert. Der Vergleich mit der Literatur zeigte, dass die
gemessenen Werte der ADM-Schicht im fiir gesintertes polykristallines Aluminiumoxid Giblichen Bereich liegen. AD-

Schichten aus Aluminiumoxid sind also flir Hochtemperaturisolationszwecke geeignet.

Die Verunreinigung mit ZrO; in den Schichten hatte nur einen geringen Einfluss auf die elektrische Leitfahigkeit und
deren Temperaturabhéngigkeit. Als moégliche Ursache wurde die geringe Loslichkeit mit einem Massenanteil von

weniger als 100 ppm ZrO, in Al,O3 vorgeschlagen.

Die Variation des Sauerstoffpartialdrucks fihrte zu einer Zunahme der elektrischen Leitfahigkeit mit steigendem

Sauerstoffpartialdruck. Dies konnte defektchemisch erklart werden.

Impedanzspektroskopieuntersuchungen an den Schichten zeigten, dass sich die Schichten nach der Abscheidung
noch in einem Ungleichgewichtszustand befinden. Am deutlichsten war dies am Verlustfaktor zu sehen, der
teilweise mehrere Maxima aufwies. Nachdem die Schicht 900 °C erreicht hatte, war bei erneuter Messung bei jeder
Temperatur nur noch ein Maximum vorhanden. Insgesamt lieR sich die Frequenzabhangigkeit nach dem

universellen Relaxationsgesetz beschreiben.
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