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Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit beschaftigt sich mit der Weiterentwicklung und Anwendung eines hochfrequenzbasierten
Messverfahrens zur NHs-Beladungserkennung auf SCR-Katalysatoren. Die moglichst genaue Kenntnis des
Beladungsgrades ist die entscheidende RegelgrofRe fiir einen optimalen Betrieb dieser Systeme, da nur so das
Erreichen der hohen geforderten Umsatzraten zur Reduktion von Stickoxiden (NOy) ohne das Durchbrechen von
Ammoniak (NH3) moglich ist.

Aufbauend auf Vorarbeiten wird dieses Verfahren zu einer direkten Beladungserkennung weitergehend untersucht.
Hierzu wird die metallische Ummantelung des Katalysators als Hohlraumresonator verwendet. Die
Resonanzeigenschaften im Hochfrequenzbereich korrelieren mit den Materialeigenschaften der Resonatorfillung.
Da die NHs-Anlagerung auf der Katalysatoroberfliche eine Anderung deren Permittivitit und Leitfihigkeit
hervorruft, konnen die Resonanzeigenschaften als direkte MessgroRe der NH3-Beladung verwendet werden.

Die Arbeit gliedert sich dabei in drei Hauptteile. Im ersten Teil liegt der Fokus auf Einflussanalysen und
Materialuntersuchungen an Katalysatorproben in synthetischem Abgas. Der zweite und grofSte Teil beschaftigt sich
mit der Ubertragung des Messsystems in ApplikationsgroRe auf den Motorpriifstand. Dabei erfolgt zuerst eine
ausfiihrliche Charakterisierung des HF-SCR-Systems und danach eine Kalibrierung auf Quereinflisse. Gefolgt von
einer Anwendung des kalibrierten Systems unter transienten Bedingungen mit auf das Hochfrequenzsignal
geregelter Dosierung von NHs-bildender Harnstoffwasserlosung. Im letzten Teil wird ein erster Modellansatz
vorgestellt, der in der Lage ist sowohl das chemische NHs-Speicher- und NOy-Umsatzverhalten eines SCR-
Katalysators abzubilden, als auch das daraus resultierende HF-Signal zu beschreiben.
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