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Zusammenfassung

Die elektrochemische CO,-Reduktion ist ein Verfahren, bei welchem CO; elektrolytisch in Brenn- und Wertstoffe
umgesetzt wird. Die Technologie ist im Zuge der Klimawende attraktiv, da erneuerbarer (Uberschuss-) Strom und
CO; aus Abgasen oder der Atmosphare genutzt werden kénnen. Ein besonders attraktives Produkt der CO»-
Elektrolyse ist Ethen, da es als Basischemikalie der chemischen Industrie hohe Marktpreise erzielt.

In dieser Arbeit wurde ein anwendungsnahes System entwickelt, welches die elektrochemische CO,-Reduktion an
Gasdiffusionselektroden in einem Flusszellen-Elektrolyseur ermoglicht. Bei der Entwicklung standen Ethen-
Selektivitat, Langzeitstabilitat, Skalierbarkeit und hohe Stromdichten im Fokus.

Zu Beginn der Arbeit wurde ein Laboraufbau zum Einsatz von Gasdiffusionselektroden zur CO,-Reduktion entwickelt
und validiert. AnschlieRend wurden kohlenstoffbasierte Gasdiffusionselektroden in diesem Aufbau erprobt. Dafir
kamen galvanostatische, potentiostatische und gepulste Verfahren zum Einsatz. Die gepulste Potentialfihrung
(Pulsmethode) bei der CO,-Reduktion ist ein am Lehrstuhl fiir Funktionsmaterialien entwickelter Prozess, um die
Ethen-Selektivitat und Langzeitstabilitdt wahrend der Elektrolyse zu erh6hen, wurde aber in dieser Arbeit das erste
Mal auf Gasdiffusionselektroden angewendet. Es konnte gezeigt werden, dass die Pulsmethode auch an
Gasdiffusionselektroden und bei hohen Stromdichten den gewiinschten Effekt erzielt. Im Laufe der Arbeit wurden
die kohlenstoffbasierten Gasdiffusionselektroden als nachteilig fiir die Langzeitstabilitdit der Elektrolyse
identifiziert. Daher wurde eine PTFE-basierte Alternative entwickelt.
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