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Zusammenfassung

In dieser Arbeit wurden zwei verschiedene Oxidkeramiken hinsichtlich ihrer thermoelektrischen Eigenschaften
untersucht, welche sich ihren Leitungsmechanismen und damit in ihren Transportphdanomene unterscheiden. Bei
den Materialien handelte es sich zum einen um sauerstoffionenleitende Bismutvanadate und zum anderen p-
leitende Kupfer-Eisen-Delafossite. Es wurden Messungen der Thermokraft sowie der elektrischen Leitfahigkeit bei
verschiedenen Temperaturen und Sauerstoffpartialdriicken durchgefiihrt, um Informationen Uber
Phaseniiberginge oder Anderungen im Leitungsmechanismus, wie p/n-Uberginge, zu gewinnen. Dariiber hinaus
wurden verschiedene Dotierungen der Keramiken untersucht. Neben klassischen Bulk-Proben wurden auch
Schichten mit dem neuartigen Aerosol-Deposition-Verfahren hergestellt, mit welchem dichte keramische
Schichten bei Raumtemperatur abgeschieden werden kdonnen. Auerdem wurde der Power Factor ermittelt, um
eine Aussage Ulber die Effizienz der Thermoelektrika treffen zu kénnen.

Die Bulk-Probekorper der Bismutvanadate zeigten bei 600 °C eine deutliche Abhangigkeit des Seebeck-
Koeffizienten vom Sauerstoffpartialdruck, wahrend die Leitfahigkeit relativ konstant bleibt. Hieraus ergibt sich,
dass die Bismutvanadate fiir den Aufbau eines Sauerstoffsensors grundsatzlich geeignet sind. Die ADM-Schichten
zeigen allerdings keine oder keine monotone Abhangigkeit vom Sauerstoffpartialdruck. Dies liegt vermutlich an
der veranderten Elektrodenkinetik aufgrund eines schlechten Dreiphasenkontakts, da die Elektroden von der
Schicht bedeckt sind. Fir die ADM-Schichten wurden in separaten Messungen die Leitfdhigkeiten bestimmt,
welche gut mit Literaturwerten tGbereinstimmten. Es zeigte sich, dass Bis(Cuo,osTio,05Vo,00)2011-5 das groBte Potential
fiir eine Sensoranwendung birgt, da dieses die starkste Abhangigkeit vom Sauerstoffpartialdruck zeigte.

Die untersuchten Delafossite zeigten generell keine Abhédngigkeit des Seebeck-Koeffizienten vom
Sauerstoffpartialdruck. Allerdings zeigt sich im Fall der Bulk-Proben bei 900 °C und moderaten Sauerstoff-
partialdriicken eine irreversible Spinellbildung, welche den Seebeck-Koeffizienten stark sinken Ildsst. Die
Spinellbildung findet allerdings fiir die Schichten auch bei niedrigeren Temperaturen statt und ist reversibel. Bei
ADM-Schichten ist die Spinellbildung nicht nur reversibel, sondern auch vollstandig, d.h. das gesamte Material
wird umgewandelt. Im Fall der Bulk-Kérper liegen Cuprospinell und Delafossit nebeneinander vor, weshalb die
sprunghafte Anderung des Seebeck-Koeffizienten nicht so stark ausgepragt ist. Der aus Seebeck-Koeffizienten und
Leitfahigkeit ermittelte Power Factor betrug fiir die untersuchten Delafossite knapp 100 pW/(m-K?)1. Dies l4ssst
eine Anwendung des Materials als thermoelektrischen Generator (TEG) als mdoglich erscheinen. Die besten
Ergebnisse lieferte hier die dotierte Variante CuFegggNio,0,0:.
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