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Zusammenfassung

In dieser Arbeit wurden zur Entwicklung von zukinftigen Abgasnachbehandlungssystemen fiir Ottomotoren mit
Direkteinspritzung Partikelfilter mit variierender Dreiwege-Katalysator-Beschichtung hinsichtlich der Partikel- und
Emissionsminderung untersucht.

Ziel war die Bestimmung der Sauerstoff und Ruf3beladung am beschichteten Filter mit Hilfe der
mikrowellenbasierten Zustandsdiagnose am instationaren Motorenprifstand. Zusatzlich wurden das
Gegendruckverhalten, die Filtrationseffizienz und die Emissionsminderung in  Abhéangigkeit der
Beschichtungszusammensetzung ermittelt. Hierzu wurden verschiedene Prifstandzyklen durchlaufen.

Hauptaugenmerk lag auf der mikrowellenbasierten, direkten Beladungserkennung an ausgewahlten Partikelfiltern
(mit unterschiedlicher Washcoatmenge) hinsichtlich der Sauerstoffspeicherfahigkeit der TWC-Beschichtung und
der RuBpartikelbeladung. Hierflir wurde der Transmissionsparameter Sz:1 in einem engen Frequenzbereich um den
TEi11 Modus (1,2 — 1,7 GHz) mit einer Messrate von 1 Hz ausgewertet.

Zunachst wurden beide Beladungsarten (Sauerstoff- und starke RuR3beladung) getrennt voneinander untersucht,
um eine Grundcharakterisierung der Einflusse fur die HF-Messungen zu bestimmen. Diese wurden in einem dritten
Schritt genutzt, um die Quereinfliisse der Rul3beladung auf die Bestimmung der Sauerstoffbeladung zu ermitteln.

Durch Auswertung der Resonanzfrequenz, des Qualitatsfaktors und des Mittelwertes Uber das gemessene
Frequenzspektrum konnten die Anderungen der Materialparameter aufgrund der Einspeicherung von Sauerstoff in
den Washcoat und der Beladung mit Rul3 detektiert werden. Die Messungen bestatigten, dass der Sauerstoff- und
der starke RufRbeladungsgrad mit Hilfe der HF-Messtechnik getrennt bestimmt werden koénnen. Treten beide
Beladungseffekte gleichzeitig auf, Uberwiegt die Ruf3beladung durch die starkere Dampfung des Messsignals
gegenlber der Sauerstoffbeladungserkennung.

Zur Kompensation der Temperatureinflisse im instationdren Betrieb wurden geeignete Kennlinien fur die
MessgroRen erstellt, damit der aktuelle Beladungsgrad temperaturunabhéangig bestimmt werden kann. Diese
wurden in einem weiteren Schritt zur Sauerstoffbeladungserkennung (ohne Ruf3beladung) in NEFZ-Zyklen mit und
ohne Kaltstartbedingungen herangezogen. Die Messungen zeigten eine erfolgreiche
Sauerstoffbeladungserkennung in den instationdren NEFZ-Zyklen.
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