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Zusammenfassung

Flir eine wirtschaftliche Erzeugung von Energie aus Windkraft, vor allem offshore, ist eine weitere
Steigerung der Leistung pro Turbine wiinschenswert. Aus logistischen Griinden erfordert dies eine
Steigerung der Leistungsdichte des Generators. Diese kann mit supraleitenden Spulen im Rotor erreicht
werden. Wegen des hohen Bedarfs supraleitender Bander pro Anlage ist dafiir jedoch eine deutlich
glnstigere Herstellmethode erforderlich. Im Projekt DIAMANT wurde die aerosolbasierte
Kaltabscheidung als neuartige, skalierbare und kostengiinstige Herstellmethode auf das
vielversprechende Supraleitermaterial Magnesiumdiborid MgB; angewandt. Im Vergleich zu anderen
Supraleitern ist MgB, leichter und einfacher prozessierbar und die Ausgangsmaterialien sind
kostenglinstig. Ziel des Projektes war die Entwicklung und Demonstration eines effizienten
Herstellprozesses, der grundsatzlich eine reproduzierbare und wirtschaftliche Fertigung grofSer
Leiterlangen in industriellem MaRstab ermdoglicht.

Die wesentlichen Ergebnisse des Projekts stellen sich wie folgt dar:

o Zur Schaffung reproduzierbarer Prozessbedingungen wurde eine vollstandig gekapselte
Beschichtungsanlage aufgebaut. Samtliche Prozessschritte des Beschichtungsprozesses konnten
somit in Inertgas-Atmosphare ausgefiihrt werden. Des Weiteren wurde in Zusammenarbeit mit
der Palas GmbH eine kommerzielle aerosolerzeugende Einheit auf den Beschichtungsprozess
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angepasst. In Vorversuchen wurden verschiedenste kommerziell erhdltliche MgB;-Pulver
evaluiert. Durch eine gezielte Vorbehandlung konnten aussichtsreiche MgB,-Pulver auf die
Bedirfnisse der aerosolbasierten Kaltabscheidung angepasst werden.

o Mit den genannten Verbesserungen konnte ein reproduzierbarer Prozess entwickelt werden, mit
dem supraleitende Beschichtungen in Beschichtungsstarken von bis zu 25 um auf metallische
Bandleiter hergestellt werden kénnen.

o Mit der geeigneten Tieftemperaturanalytik bei den jeweiligen Projektpartnern konnten die
supraleitenden Eigenschaften (Sprungtemperatur Tc von ca. 18 K und kritische Stromdichten Jc
von bis zu 11 kA/cm?) an den Bandleitern erfolgreich bestimmt werden.
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