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Zusammenfassung

Lithium-lonen-Batterien (LIB) weisen im Vergleich zu anderen kommerziell verfligbaren Batteriesystemen, sowohl
eine hohe Energiedichte als auch eine hohe Leistungsdichte auf. Aus diesen Griinden werden LIB in den letzten
Jahren in mobilen Geraten, Elektrofahrzeugen und in stationaren Speichern eingesetzt. In kommerziell erhéltlichen
LIB wird aufgrund der guten elektrischen Leitfahigkeit und der geringen Volumenanderung wahrend des Zyklierens
hauptsachlich Graphit als Anodenmaterial eingesetzt. Die Energiedichte des Graphits ist jedoch wesentlich geringer
als die des ZnO. Allerdings impliziert die einhergehende Volumenanderung des ZnO wéahrend der Zyklierung eine
kurze Lebensdauer, was den Einsatz von ZnO als Anodenmaterial erschwert.

Das Ziel dieser Arbeit war es, Anodenmaterialien auf Basis von nanostrukturierten ZnO-Partikeln und exfoliertem
Graphit herzustellen, um die Vorteile der beiden Systeme zu kombinieren und anschlieBend hinsichtlich ihre
Eignung als Batteriespeicher elektrochemisch zu untersuchen. Dafiir wurde das Kompositmaterial mittels dreier
unterschiedlicher Syntheserouten hergestellt und anschliefend bei unterschiedlichen Atmospharen thermisch
nachbehandelt, um den Einfluss von Temperatur und Sauerstoffgehalt auf die elektrochemischen Eigenschaften zu
untersuchen. In der vorliegenden Arbeit wurden weiterhin eigene Gleichungen zur Bestimmung des
Bedeckungsgrades und des Exfolierungsgrades entwickelt, die auf materialspezifischen Parametern basieren und
somit das Auszdhlen der einzelnen Partikel innerhalb der untersuchten Flache bzw. das Ausmessen der einzelnen
Graphitschichtdicken nicht mehr notwendig macht. Die hier entwickelten Methoden beriicksichtigen dabei die
Gesamtprobe und nicht nur zuféllig ausgesuchte Ausschnitte von REM-Aufnahmen.
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